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מס גרת   הה רצ אה מס גרת   הה רצ אה 

הגיון ע מו םהגיון ע מו ם

 בלום  בלום --טק ס ונומי ה ש ל  מיו מנויו ת טק ס ונומי ה ש ל  מיו מנויו ת 

מיו מ נויו ת  קוגניטי בי ו ת  ע ת ידיו ת מיו מ נויו ת  קוגניטי בי ו ת  ע ת ידיו ת 

מ ציא ו ת  מ דומ המ ציא ו ת  מ דומ ה



מ צ יא ו ת   מדומ ה מ צ יא ו ת   מדומ ה 
קו מ בינ צי ה ש ל  מס פר מ מ ש קים  

המא פ שרי ם ל מ ש ת מ ש  , טכנולוגיי ם
ל ת ק שר  אינטואיטי בי ת   ב ת ו ך 

.סבי ב ת   מ חשב  מט מי ע ה ודינמי ת 

,  סימו ל צ יו ת: ל מ צי או ת  המד ומה  שי מו שים  רבים
, עי ב וד מי דע  ב זמן  אמ ת , ת כניו ת ה דרכה והוראה

.מ ש חקי ם וע ו ד, נוכחות   מ רחוק , ת ק ש ור ת  חוזית 



מי מדית מי מדית --הבעה   ת ל ת הבעה   ת ל ת 
כדי להס ביר  דבר .  מי מ די ת-אנו חיים בס ביב ה  ת ל ת 

-מה  אנו מ תר גמים א ת  המי דע  ל סמ לי ם דו
מנת   -א ך ע ל .  כגון טק ס ט ו ת מונו ת מי מ דיים

אנו שו ב  ,  לה ש ת מ ש ב מיד ע  זה ל שי פור  הסב יבה
. מי מ די ת-מ תר גמים או ת ו ל מ ש מ ע ו ת  ת ל ת 

המ צ יאו ת  המ דומ ה מ אפ ש ר ת  האצ ה 
ניכרת   ש ל  ת הליך  הבנת  ה מסר ים 

. מ ימדי-ב עז ר ת  דילוג  ע ל  הש ל ב הדו



נוכחות   מדומ ה נוכחות   מדומ ה 
אינטראקט י ביו ת אינטראקט י ביו ת +  +  שי קו ע חו שי  שי קו ע חו שי  =  =  נוכחות   נוכחות   

ע ו צ מ ת ה  הקוגניטי בי ת   ש ל  המ צ יאו ת  המ דומ ה ע ו צ מ ת ה  הקוגניטי בי ת   ש ל  המ צ יאו ת  המ דומ ה 
::טמ ונה בי כול ת הטמ ונה בי כול ת ה

ל העני ק חוו י ת נו כחות  ב סבי ב ה סינת טי ת   ל העני ק חוו י ת נו כחות  ב סבי ב ה סינת טי ת   . . אא
). ). י  מחש בי  מחש ב""מו פ ק ת  ע מו פ ק ת  ע ((
י ה ענ ק ת  חו וי ת  י ה ענ ק ת  חו וי ת  ""ל השב יח את  ה מ ציא ו ת  ע ל השב יח את  ה מ ציא ו ת  ע . . בב

..נוכחות  ב סבי ב ו ת ו ב תנ אים דמיו נייםנוכחות  ב סבי ב ו ת ו ב תנ אים דמיו ניים



        Fuzzy LogicFuzzy Logicהגי ון   עמ ום             הגי ון   עמ ום             
: הג ד רה

ביט וי  מ ת מט י  להד מיה  וב קרה ש ל  מ ע רכו ת  
-בהנחה ש מו רכבו ת  וד יוק  הם בדרך,  מורכ בו ת 

.כל ל  היפו כים

כך אנו פחו ת  , ככל  שה מ ערכ ת   מו רכבת  יו ת ר
י  מדיד ו ת  ש ל  "מסוג לים  לח ש ב א ת  ה תנה גו תה ע 

.תנא י ם מגוונים בס ביב ה



דוגמא ות דוגמא ות 
אלא ה גיון , הגיון ע מו ם אינו הגיון  ש הוא ע מו ם

.מ תר ב ת  ו מ ע ב ד ע מ ימו ת , המ ת אר
ת אר ו ל ע צ מכ ם ש ני תן  יהיה לזרו ק כב יסה מ לוכ לכ ת  

ל לחו ץ ע ל  כפת ור  , "ע מו מ ה" ל ת וך  מכו נת כ ביס ה 
החל  —ולה שאי ר את  ה מכונה ל ע שו ת   א ת  השא ר

מ מד יד ת  נוזלי  כבי סה וכלה  בבח יר ת  טמ פ רטור ה 
. מ ת א ימה

.דמיי נו מ כוניות  הנוהגות  ב ע צ מ ן 



ש א ל ת   הכי שו רים ש א ל ת   הכי שו רים 
מה  הן המיו מ נויו ת  והכישורי ם הקוגניטיב יי ם ש ע ל  

?ת וכני ת ה לי מו דים ל פ ת ח בת ה ל יכי החשי בה
כיצד  אנו מכ ש ירים היום א ת  הדור הבא לה ת מ ו דד 

כיצד  ע לינ ו ? עם ד רישו ת   שו ק ה ע בוד ה הע ת י די
כדי ל עז ו ר לה ם לרכוש  א ת  , ל ל מ ד אות ם היום

בכדי  לה צ ליח  , הכישורי ם שי ידרשו  מ הם כבוגרים
בחיי הם ול קד ם בכך את  כל  החברה היש ראלי ת   

?הע ת ידי ת 



כיש ו רים   קו גניט י ביי ם כיש ו רים   קו גניט י ביי ם 

ייש ו םייש ו ם

סינ ת זהסינ ת זה

ההחחהשב השב 

הער כההער כה

הבנההבנה

אנאליזה אנאליזה  ידע ידע 

עת ידי ים עת ידי ים 



        ידע        ידע
עתידית עתידית בלוםבלום          
:   :   הג דרההג דרה:                                                              :                                                              הגדרההגדרה

של שיטות                  להשיג ב זמ ן אמת  מיד ע של שיטות                  להשיג ב זמ ן אמת  מיד ע ,   ,   ידע של פר טי ם ידע של פר טי ם 
. . רלוונטירלוונטי,              ,              של רעיונות יסודשל רעיונות יסוד,  ,  ותהליכים ותהליכים 
מוסכמות  ונהליםמוסכמות  ונהלים,  ,  של כללים של כללים 

. . קבועים קבועים 
: : מ ונחים   התנהגות י יםמ ונחים   התנהגות י ים:                          :                          מונחי ם  הת נהגו תיי םמונחי ם  הת נהגו תיי ם

, , נותן             ל דע ת   היכן למ צוא  את  הפר טים נותן             ל דע ת   היכן למ צוא  את  הפר טים ,  ,  מ זההמ זהה,  ,  מ ת ארמ ת אר,  ,  מגדירמגדיר
, , ידע של אסטר טגי ות  חי פושידע של אסטר טגי ות  חי פוש,                ,                מכנה בשם מכנה בשם ,  ,  מ מייןמ מיין,  ,  כותרת כותרת 
מ פ ת ח מ פ ת ח , , מ תע ד כןמ תע ד כן, , מסנןמסנן,  ,  מ אתר מ אתר ,              ,              מ כירמ כיר,  ,  מ צ מ ידמ צ מ יד,  ,  בו חר בו חר , , מ צייןמ ציין
.       .       מפ ת ח   מוסכמות מפ ת ח   מוסכמות ,  ,  סמלים סמלים .                                                                   .                                                                   נזכרנזכר



        הבנה        הבנה
עתידית עתידית בלוםבלום          
:   :   הגד רההגד רה:                                                          :                                                          הגדרההגדרה

הבנת עוב דות    הב נה רבת   פנים  של  מידע   הבנת עוב דות    הב נה רבת   פנים  של  מידע   ,   ,   הרחב ת   דב ריםהרחב ת   דב רים
ה צ ב ת   קטעי  מידע   ה צ ב ת   קטעי  מידע   , , תר גום  ח ומר מ ילולי       מסוים תר גום  ח ומר מ ילולי       מסוים ,   ,   וכללים וכללים 

לצורה מ ת מ טי ת  מ תוך  מ ידע         באופנים  שונים כשלכל הרכבלצורה מ ת מ טי ת  מ תוך  מ ידע         באופנים  שונים כשלכל הרכב
.    .    משמעות   שונהמשמעות   שונה.                                                                  .                                                                  קייםקיים

::מ ו נחים   התנה גותי י םמ ו נחים   התנה גותי י ם:                      :                      מונחי ם  הת נהגו תיי םמונחי ם  הת נהגו תיי ם
מר חיב  מ ודלים   של ח שיבה מר חיב  מ ודלים   של ח שיבה ,            ,            מסבירמסביר,  ,  מב חיןמב חין,   ,   מגןמגן, , הופךהופך
מ מ ציא  סמלים  ל ד ברים   מ מ ציא  סמלים  ל ד ברים   ,  ,  קיימים קיימים ,                     ,                     מ דגים מ דגים ,  ,  מר ח יבמר ח יב,  ,  מכלילמכליל

יוצר  יוצר  ,   ,   מו ח שיים וסוחר  בהם מו ח שיים וסוחר  בהם ,               ,               מסכם מסכם ,  ,  מ תרג ם מ תרג ם ,   ,   משכת במשכת ב
.     .     היסקים  מנקודות מ ב ט   שונותהיסקים  מנקודות מ ב ט   שונות.                       .                       מנבאמנבא,  ,  משלים משלים ,  ,  משנהמשנה



        י יש ום         י יש ום 
עתידית עתידית בלוםבלום          
:   :   הגד רההגד רה:                                                          :                                                          הגדרההגדרה

יישום   בז מן אמ ת  של  מידע   יישום   בז מן אמ ת  של  מידע   ,       ,       עקרונותעקרונות,  ,  השמה של כללים השמה של כללים 
ה פקת ה פקת ,  ,  תיאוריות  או  הפשטו ת  רלוונטי ב צורות  שונותתיאוריות  או  הפשטו ת  רלוונטי ב צורות  שונות,   ,   הנחות הנחות 

ח דשח דש/  /  משמעות   ח דשה לסמל קיים משמעות   ח דשה לסמל קיים .           .           למ צבים   ח ד שים  וממשיים למ צבים   ח ד שים  וממשיים 
.. מתמת                                                                           הפקת  סמל  ח דש  למשמעות ק יי                                                                           הפקת  סמל  ח דש  למשמעות ק יי

    
::מ ו נחים   התנה גותי י םמ ו נחים   התנה גותי י ם:                      :                      מונחי ם  הת נהגו תיי םמונחי ם  הת נהגו תיי ם

מנצל   משאבים מנצל   משאבים ,   ,   יוז ם  שינוייםיוז ם  שינויים,  ,  משפרמשפר,  ,  מדגי ם מדגי ם ,  ,  מ ח שבמ ח שב,  ,  משנהמשנה
מ שתת ף  בק ביעת       מ שתת ף  בק ביעת       ,  ,  מ ח ל ק   בג מישות מ ח ל ק   בג מישות ,  ,  מ פרידמ פריד,  ,  בוחר בוחר , , מ תייח סמ תייח ס

מ ארגןמ ארגן,   ,   חוקים   ח ד שים  ובביצו ע םחוקים   ח ד שים  ובביצו ע ם,                ,                מכלילמכליל,   ,   מ פ ת ח מ פ ת ח ,  ,  לסעיפים לסעיפים 
.     .     משאבים  ב אופן מקורימשאבים  ב אופן מקורי.                                                            .                                                            מייחסמייחס



        אנא ל י ז ה         אנא ל י ז ה 
עתידית עתידית בלוםבלום          
:   :   הגד רההגד רה:                                                          :                                                          הגדרההגדרה

שבירת  י חיד ת   חו מר ל מידה         בניית  מע רכות  יחסים שונות שבירת  י חיד ת   חו מר ל מידה         בניית  מע רכות  יחסים שונות 
ער יכתער יכת, , למרכיבים   ת וך הבהרת  היחס  ומנוגדות   מ חלקי  היחידהלמרכיבים   ת וך הבהרת  היחס  ומנוגדות   מ חלקי  היחידה

סימולציה  של יישומים  שונים סימולציה  של יישומים  שונים .                                                .                                                בין ח לקיהבין ח לקיה
.   .                                                                               לי חסים  השונים                                                                            לי חסים  השונים

::מ ו נחים   התנה גותי י םמ ו נחים   התנה גותי י ם:                      :                      מונחי ם  הת נהגו תיי םמונחי ם  הת נהגו תיי ם
מב חין בהנחו ת  סמויות                      מנת ח   מ ידע  ב דרכים  שונות   תוךמב חין בהנחו ת  סמויות                      מנת ח   מ ידע  ב דרכים  שונות   תוך

מ רח ב  מ רח ב  ,  ,  בין עובדו ת        מוד עות ל השפעות  של ז מןבין עובדו ת        מוד עות ל השפעות  של ז מן,   ,   ובטעויות לוגיותובטעויות לוגיות
מ עריך רלוונטיות           ואינטואיציה א ישית  של ד רכים מ עריך רלוונטיות           ואינטואיציה א ישית  של ד רכים ,   ,   ומסקנותומסקנות

.                                                             .                                                             אלואלו.       .       של מידע  ומ נת ח   את  מ בנהושל מידע  ומ נת ח   את  מ בנהו



        סינ ת ז ה         סינ ת ז ה 
עתידית עתידית בלוםבלום          
:   :   הגד רההגד רה:                                                          :                                                          הגדרההגדרה

שונים   שונים   )  )  פזליםפזלים((יצירת  יצירה  ח דשה שלמה          יצירת  מ צ רפים   יצירת  יצירה  ח דשה שלמה          יצירת  מ צ רפים   
י  צירופי עניינים  ממקורות       בעלי   משמעויות  שונות מי חידות י  צירופי עניינים  ממקורות       בעלי   משמעויות  שונות מי חידות ""עע

. . מיד ע  נתונות מיד ע  נתונות .                                                            .                                                            שוניםשונים

::מ ו נחים   התנה גותי י םמ ו נחים   התנה גותי י ם:                      :                      מונחי ם  הת נהגו תיי םמונחי ם  הת נהגו תיי ם
מ פ ת ח  י חסים מ פ ת ח  י חסים ,  ,  מב חין ב מע רכתיות מב חין ב מע רכתיות ,                    ,                    מא רגןמא רגן,  ,  מ צר ף מ צר ף ,  ,  מ חבר מ חבר 
.       .       ח דשים   במ ערכות ח דשים   במ ערכות ,              ,              מרכיבמרכיב,   ,   משכת במשכת ב,  ,  משח ז רמשח ז ר
.                                                           .                                                           מפ ת ח מפ ת ח 



        הע רכה         הע רכה 
עתידית עתידית בלוםבלום          
:   :   הג דרההג דרה:                                                            :                                                            הגדרההגדרה

שיפוט ערכי  האידיאות  תוך             ב ח ירת ק ריטריונים  מ תאימים     שיפוט ערכי  האידיאות  תוך             ב ח ירת ק ריטריונים  מ תאימים     
שימוש בקריטריונים  ובאומדנים  ופיתו ח   ח דשים   בכ די לע שות        שימוש בקריטריונים  ובאומדנים  ופיתו ח   ח דשים   בכ די לע שות        

ה ת כליתיות    הערכה שתהיה שימושית ה ת כליתיות    הערכה שתהיה שימושית , , שיקבעו את  הדיוקשיקבעו את  הדיוק
..ל המשך הת פ ת חות  הע שייהל המשך הת פ ת חות  הע שייה.             .             והשימושיות  של  האידיאותוהשימושיות  של  האידיאות

::מ ו נחים   התנה גותי י םמ ו נחים   התנה גותי י ם:                        :                        מונחי ם  הת נהגו תיי םמונחי ם  הת נהגו תיי ם
מ עריך איכותית ל פ י אמות   מ עריך איכותית ל פ י אמות   , , פוסלפוסל,        ,        מסכם מסכם , , מ סיקמ סיק, , מב קרמב קר,  ,  מעריךמעריך
ד תיות   ד תיות   ,   ,   מידה  ת רבותיותמידה  ת רבותיות,            ,            ט ועןט וען,  ,  שופ ט שופ ט ,  ,  תומ ךתומ ך,   ,   מסכם מסכם 
.       .       ופוליטיות שונותופוליטיות שונות.                                .                                קובע  ת קןקובע  ת קן,  ,  מעמ ת מעמ ת 

                                                                                                                    



        ה ש בחה         ה ש בחה 
עתידית עתידית           

:   :                                                                                   הג דרה                                                                                הג דרה
י ם    י ם                                                                                    ב חי רת  מ צר ף   המידע המ תא                                                                                ב חי רת  מ צר ף   המידע המ תא

,          ,                                                                                          ויישומו בפ תרון בעיות                                                                                 ויישומו בפ תרון בעיות 
                                                                                בסיטוא ציות שונות  ב זמן                                                                                בסיטוא ציות שונות  ב זמן

. . וכך להשביחווכך להשביחו,  ,                                                                                  ובמ קום                                                                                ובמ קום

::                                                                                מונ חים   התנה גותי י ם                                                                                מונ חים   התנה גותי י ם
. . קונוטציהקונוטציה,  ,  סימולטניותסימולטניות,  ,                                                                                  הת אמה                                                                                הת אמה

                                                                                                                    

MeliorationMelioration
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